Der Versuch oder das wissenschaftliche Experiment

Um e.'rwas iber die Wel'rddes ichts hemus fmden tépd sie zu vers‘rehen
er

kann en ente o
Beobac 'runéJ dqufern MNach enken dariiber etwas tiber
Zusammenhange

-

Auf der ndchsten Seite starten wir mit dem ersten Versuch. Lies Dir dazu T
gu‘l‘ durch, egche.s dM 'l'ﬁzrlal Du bendtigst, suche es zusammen und fihre
ann durc

rsuc e durc uhr-en ie el e.m bei guter
er Phdnomene (Ereignisse) verraten, Dazu muss man

1 einen 5|1 eigneten Versuch, bzw. ein geeignetes Experiment
a

durchfihren und gut beobachten
Schirm
2.anschlieBend diesen Versuch mci?hchsf gut beschreuben und eventuell |
tich noch em m(]f Versuchs daz ze.|c nen. Dies dient daz L
Eamn %n sic j( ariiber wn‘é h grla ien man verwendet Gegenstand_——
man Versuch durchgefihrt haT und WAS man dabei - A
beobuchTeT hat. Lampe T

3. alle.m oder gemeinsam mit anderen, die den Versuch auch beobachtet C_ L

haben, dariiber naﬁhde.n en, was e.men&dar' ersuch ﬁmgt hat un wns  — _
er e.r'k drt. Man sollte verstehen, Mh er Versic L

ist und eine Allgemeingtiltigkeit daraus ziehen kdnnen, manc sogar ——
ein naturwissenschaftliches Gesetz. —

en Versuc

amit Du lernst, wie die Durchfihrung ejnes Versuchs und die anschliefende
ersuc bescirelbung?un n?achen wir 3 eh
gemeinsam.

ktioniert, ies beim ersten Versu

Immer, wenn Du dieses Symbol mit dem Glas (man nennt dies ein Reagenzglas) und
der Lupe siehst, wird auf den folgenden Seiten ein Versuch durchgefiihrt.

Entweder Du kannst ihn dann zuhause mit einfachen Materialien selbst durchfiihren

und/oder, wenn Du die Materialien nicht hast oder der Versuch sehr kompliziert ist,
dann kannst Du den Versuch in einem kurzen Video beobachtenl
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4 1: Es werde Licht

Und nun machst Du deinen eigenen Versuch: Du bendtigst einen maglichst vollig dunklen Raum. Vielleicht habe Ihr einen
Kellerraum zuhause oder einen Raum ohne Fenster (z.B. Vorratskammer). Oder Du wartest, bis es drauien dunkel geworden ist
und/oder ldsst den Rolladen herunter und/oder ziehst Vorhdnge zu. Solltest Du eine Lampe mit Lichtregler (Dimmer) zur
Verfiigung haben, so nimmst Du diese. Ansonsten nimmst Du eine Lampe (z.B. eine Schreibtischlampe oder eine Taschenlampe und
ein Stiick schwarzen Stoff oder ein schwarzes Kleidungsstiick. Zu Beginn hdltst Du dieses iiber die Lampe, so dass maglichst kein
Licht herausscheint. Dann ziehst Du den schwarzen Stoff Stiick fiir Stiick von der Lampe weg, bis die Lampe zum Schluss véllig
ungehindert in der Dunkelheit leuchtet.

Am besten, Du wiederholst den Vorgang einige Male. Beobachte wihrenddessen die ganze Zeit den Raum, in dem Du bist, Was ist
dort zu sehen? Was sieht man am Anfang, was in der Mitte des Versuchs, was zum Schluss? Achte auf die Winde, die Decke, die

Gegenstdnde im Raum, auf Schdrfen und Unschdrfen, auf die Farben, usw. Was siehst Du wann? Wie ist es? Dunkel, hell, schwarz,
grau, weif, farbig, scharf, unscharf,...

Sollte Dir die Durchfiihrung des Versuchs nicht maglich sein, dann schaust Du dir auf der ndchsten Folie den Versuchsfilm an.
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Erkenntnisse aus Versuch 1 und dem Erklarvideo

ch in einem Raum keine Lichtquelle, so ist dieser komplett

e Lichtquelle ermoglicht dem Auge, Gegenstande zu seher

Die Lichtquelle sendet Licht in alle Richtungen aus

Die Lichtquelle sendet Licht in alle Richtungen aus
Das Auge empfangt nur das Licht, welches durch die Pupille fallt

olange kein Gegenstand im Weg steht, breitet sich Licht geradlinig aus.
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Die
.Lichtstrahlen"
auf den drei
rechten Bildern
sieht man in
Wirklichkeit
nicht, sie dienen
nur der
Veranschaulichung
(siehe
tberndchste
Folie)

Erkenntnisse aus Versuch 1 und 2:

Licht breitet sich in der
Dunkelheit allseitig aus.

Sichtbare Farben konnen
erst ab einer gewissen
Helligkeit gesehen werden.

Licht tritt an Fldachen
(Landschaften, Korpern und
Gegenstdnden) auf, die der
Lichtquelle (Sonne, Feuer,
elektrisches Licht)
zugewandt sind.

Die der Lichtquelle
abgewandten Flachen
bleiben dunkel, wir nennen
sie Schatten.

18 / 154



& 3b: ,Unsichtbares" Licht 2

Du benétigst einen
abgedun élten Raum, eine
Taschenlampe, einen Spiegel
und etwas Staub, Asche oder
Kreidestaub.

Du s‘rellj’r den Spiegel im
Abstand von ca. 2m’schrdg vor
eine Wand. Mit der
Taschenlampe leuchtest Du
nun von vorne waagrecht auf
den Spiegel.

Was ist zu sehen?

Nun ldsst Du von oben den
Staub zwrsc?eﬁ Taschenlampe
a

und Spiegel fallen. ===
Was ist zu beobachten? 3, ,
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Erkenntnisse aus 3a und 3b

Das Licht selbst ist unsichtbar. Man kann nur die Lichtquelle
féﬁf:c‘iﬁfe" und die Flache ocfer' den Stoff, c(uf?1 lcj"en| c(sq
ic dallt.

Im Weltraum, in dem es keine Fldachen oder keinen Stoff
(nicht einmal Luft) gibt, ist es deshalb schwarz, bzw. finster.

Nur die Sonne selbst und die von ihr angeleuchteten
Humrrl(elskdrperwm z.B. den Mond oder menschengemachte
Obje ‘rhe wie Satelliten, Raketen oder Raumstationen kann
man sehen.

Bild vom Mond aus aufgenommen auf die Erde. Beide werden von der Sonne
erleuchtet, dazwischen ist es im Weltall finster, weil es k einen Stoff, bzw. keine
Kérper hat.
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,ﬂ 4qa: Kerzenflamme im Raum

Du mrmms‘r drei Kerzen, ein Ziindholz in
einem halbdunklen Raum mit Fenster.

Zundchst stellst Du eme angeziindete
Kerze in eine dunkle Ecke des Raumes,
bzw. vor einen dunklen Hintergrund.
Die zweite Kerze stellst Du in"eine
hellere Ecke des Raumes, bzw. vor
einen halbdunklen Hintergrund. Die
dritte Ker‘ze stellst Du vor ein
Fegsfer' durch das Licht scheint.
er Du nimmst immer dieselbe

erze und stellst sie Jewells vor dle

drei anderen Hintergrinde.

Nun gehst Du von einer zur anderen
Ker‘ze und be’rr‘achTesT Jewells die
erze selbs eFda e und ecp
intergrund,’ b mraum der
Kerzen.

Was kannst Du beobachten?
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Erkenntnisse aus 4a-4c

Kerzenflamme, weiBe Kugel und schwarzer Karton
haben jeweils unterschiedliche Eigenschaften im Raum:

Die Kerzenflamme ist unabhdngig vom duBeren
Hintergrund, bzw. Raum immer hell. Vor dunklem
Hintergrund erscheint sie zwar heller, vor hellem
Hintergrund dunkler, aber sie ist - wie die Sonne im
Weltall - immer EIGENHELL.

Die weife Kugel ist abhdngig von der Helligkeit, bzw.
Dunkelheit ihrer Umgebung, bzw. des Raumes. Wendet
sie sich dem Hellen zu, dann wird sie MITHELL, wendet
sie sich dem Dunkeln zu, dann wird sie MITDUNKEL.
Unsere Erdoberfldche ist - je nach Sonnenstand -
entweder mithell oder mitdunkel, ebenso der Mond.

Im Innern der schwarzen Box ist es immer
EIGENDUNKEL, egal ob man das Loch nun der
Dunkelheit, der Lampe oder dem Tageslicht zuwendet.
Im Innern unserer Erde ist es immer eigendunkel, kein
Licht erscheint dort.
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Versuchsvideo 6a Schatten
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A 7/d: Farbige Schatten

Du brauchst 2 Taschenlampen, etwas
Transp or‘en‘rﬁagler in zwei verschiedenen
Farben, einen Bauklotz oder dhnliches
und einen verdunkelten Raum.

u Klebst vor die erste Ta henlgmpe ein
r‘ansporenf apler‘sfuc vor

andere Taschenlam as ander‘sfarblge

Transparentpapier 'ruc

Dcmn Iegsf Du beide Taschenlargpen in ca.
Entfernung vor eine Wandflache.
dle Mitte zwnschen _Taschenlampe und

Wand stellst Du inen Bauklotz oder
einen an eren un urc sichtigen
Gegenstand.

Nun schiebst Du den Bauklotz langsam
einmal in Richtung der Taschenlaripen,
dann wieder zuriick in die Mitte und dann
noch in Richtung der Wand.

Was gassner‘f mit den Schatten,
Kernschatten und Halbschatten?

Was passiert mit dem farbigen Licht der
belde% Taschenlampen? 2
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Erklarvideo 2: Entstehung von Schatten

Auf diese
Video wir

e
Entstehung
von
Sclvwften
noch einmal
gezeigt und
erklart.

Und es

wird sogar
noc?\ dig i
Perspektive
Vo
Scrﬁaﬂen

auf die
Lichtquelle
gezeigt.
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Erkenntnisse aus 6a - 6cund 7

1.Bewesgr‘r man einen Gegenstand zwischen Licht und Schirm,
so entsteht ein Schatten.

2.Das Licht kann einen undurchsichtigen Schatten nicht

durchdringen.

3.Eine punktformige Lichtquelle erzeugt einen scharfen

gcﬁp‘aﬁr%n. léirua gr'gBeres Lﬂ: tquelle erzeugt ein unscharfen
chatten.

4 Zwei Lichtquellen erzeugen einen Kernschatten und
(mehrere) Halbschatten.

5.Verschiedenfarbige Lichtquellen ergeben farbige
Schatten.

6.Zwei farbige Lichtquellen ergeben einen schwarzen
Kernschatteh und zwqei versch%cj:t)an?ar‘bige Hamsciaﬂen.

7.M$n sieht Gegenstdnde nur deshalb, weil sie Schatten
werfen, Wirde cﬁas icht voll g un%effor"r (ohne Schatten
und Reflexion) durch sie hindirchtallen, waren sie
unsichtbar (Glas ist fast unsichtbar).
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Versuchsvideo zu 8a Magisches Wasserglas

MAcISCHES WASSERGLAS
PPEILE WBCHSELN INRE RICHTUNG

e ———

’ i

o =

WebPHYSIK e

2
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,éSd . Laserstrahl

Vielleicht i asi int h Wi
ni'gl'l?,'giehhg}s: c?ause\;?ggol'au? ?ee" ’:ldecrhé"rjegqu&ie aﬁtm

r diesen Versuch sollte man zu zweit sein. Neben dem
s%r;pon,rltﬁr braucht man eine Schussel Wasser un
etwas Milch.

chiitte etwas Milch in die Sci\qﬁssel und verriihre sie,

B B L s e Tt er

Was kannst Du sehen?

vaggﬂgﬁfiﬁéinf’ﬂg&?&%'&%%%‘g"éﬁ'Iﬁa‘#‘ﬂa‘éﬁfféﬁ?ﬁ
asser sehen Kann?

Wenn Du statt kaltem ‘(IOChenﬂegva:\ftsﬂ. e:‘infﬁllst,

nnst Du sogar wie in Versuch 3| P
W?sser'kocher) den Lichtstrahl iber dem Wasser in der
Luft sehen.

Der oder die andere beobachtet yon vorne. Was ist z
,seelwm;sWa;s passiert mit dem LicKts#ah’ﬁn er l'_uf? l\’md
im er

A Auf keinen Fall in das Licht des
(g o e Pl e L n
etzungsgefahr
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&9b: Lochblende

Du brauchst wieder einen verdunkelten

Raunk(]e dunkler desto besser), eine

Tasc en!_argpe, 6 Bauklotze (oder

Gegenstdnde, die dgu_T stehen konnen, z.B.

dicke Biicher) und einen weien Untergrund
r‘gBef Papier, Tischdecke oder heller
oden).

1.Leg die anggschaltefe Tasch‘enlqmlpe flach
auf den weifien Untergrund. Sie wirft einen

breiten Lichtkegel auf ihn.

2 .Nimm_nun zwej Bauklétze und stelle sie so
vor g?e Tascﬁen ampe, dass Jér‘ LicLTkege

auf dem Untergrund schmaler wird.

3.Nun nimmst Du zwei weitere Bauklétze und

stellst sie (von der Taschenlampe aus
esihg.n) s0 hinter die beiden ersten
auklotze, dass der Lichtkegel noc

schmaler wird.

4.Und zuletzt nimmst Du die beiden letzten
auk|otze und stellst sie (auch von der
aschenlampe aus gesehen) hinter die

g\lﬂ‘ler‘en Bauklotze so schmal zusammen,
ass der Lichtkegel nur noch ... ?

Was kannst Du erkennen?
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Erkenntnisse aus Versuch 9a und 9b:

Aus einer runden Lichtquelle breitet
sich das Licht nach allen Seiten aus.

Richtet man die Lichtquelle nach
einer Seite aus und beschrdankt man
den Austritt des Lichts durch ein
roBeres .Loch" oder eine Blende,
ann breitet sich das Licht nicht
mehr allseitig aus, sondern fdllt als
breiteres ,Lichtbindel" auf den
gegeniiberliegenden Gegenstand.

Verengt man das Austrittsloch, bzw.
die Blende immer mehr, so
verkleinert sich das Lichtbiindel zu
einem Lichtstrahl (siehe Zeichnung).

Mit der Modellvorstellung von
Lichtstrahlen kann man sich viele
weitere Phdnomene (Erscheinungen)
der Optik erkldren.

Lichtblndel 1
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Lochblende

Lichtblndel 2




Demonstrationsvideo 1 Totalreflexion am Wasserstrahl

Bei diesem Versuch kannst Du sehen, dass ein Lichtstrahl (hier Laserstrahl)
im austretenden Wasserstrahl (nach der Wasserwanne) vollstdndig reflektiert wird.

68 / 154

Erkenntnisse aus 10a, 10b und Erkldrvideos
Absorption, Streuung und Reflexion

Hind erms tri konnen drei .
r-sc iedene Erscheinu ayftreten:
sorpflon Streuung une rheﬂ(exﬁ:m

Absorp‘hon Wenn das chh'ra f eine Licht N R

chwarze und undurc srclf"b%l quelle Prevung e
s abs

enn Licht a g ein undurchsichtiges

Ober-flache mffr so wir rbiert. — totale
Nur emf eringer Tm‘il es Lichts -‘—:— — __- Absorptior

wird reflektiert. Je dunkler ein Korper

ist, umso mehr Licht absorbiert er.

treuung; Bei d r_Streuung treffen die Pl itlere
'rsT hlen auf eine raue; helle = Sretuna
Ober dche. Man kann sich dazu - s
beis |e sweise ﬁme zer m'r’re.r-fe. Alufolie - Jkars
vorstellen. Auc hle.rﬁ elten die . -
et i gafls verschedane Hichiungen, S volstendoe
| | \'J | | L| | I -
reflektiert. Es wird gestreut oder Wrus | T < = ““' ung
zuriickgeworfen. P Ickwarts

Reflexrﬁn Das J"C t trifft auf eine
aﬁ?q e nd nicht gewo d
berflac in re hier das
idealste B |el Basgeln'¥allende Licht
wur ezielt rechend den

ions et en der Optik
mruckgewge? P
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Mondfinsternis

mehr sehen kann. Da
missen die Sonne,

her, dass

J

Bei einer Mondfmsferms wurd der Vollmond so dunkel dass man ihn kaum noch oder gar nicht

rg die Erde ihren Schatten auf den Mond w Dazu
e un der'Mond auf einer Linie liegen. Dann ist der krelsforml
Schatten der Erde auf der Mondschelbe deutlich zu sehen.

ge

/\uf der anzen Welt kommt eine Mondfmsfe J\gs nur etwa 150 Mal im J ahr under‘r vor. Es ist
so etw Besonderes, wenn man so eine M

Sonne}1 msferms karclr maa rﬁma w?pgggsternl efab'r'los mit El%ﬁs(m Auge betracht Fn und

brauc

r man
E‘r)'clsg'\aﬁen bedeckt, so nennt man

t keine beson

ere

insternis beobachten kann. Im Gegensatz zur

ett vom ah‘ n verdunkelt, so

von einer totalen Mondfinsternis. er er nur ein Teil e.i Modes vom
ie

\A/*enn der Vollmond lm Scha'r'ren der Erde lie
is er immer no

3 Dann sind dﬁe. unk
sne also nicht am Nachthimmel.

Wire ein Astronaut wdhrend einer

en. wie
dem Mond d

,é 11a: Spiegelversuch

Stelle Dich mut Demem gcmze'rnT Kor'pecr"
chritte vor den

u sehen Das is
en Sfe”en ndm

fidh

ie Finsternis Tel weise oder ,part

L er‘d es dor“r zwar' dunkler, die Mondoberflache
ers al be| hmende J“ ? bnehmende
gar nicht Befeuchtet und vol unkel, wir sehen

ondfmsfer' is auf der Mondoberfldache, dann wiirde

ie Sonne voriibergehend hinter der Erde verschwindet, Dann wid s natir ch auf

unkler.

Gesicht zum Spiegel
groBten Spiegel in Demer‘ Wohnung.

Mache folgende Versuche:

1 Gehe Iangsam auf den Spiegel zu blS Du
direkt vordem Spi

egelsTeh t.

kannst Du beobachten?

2 .Gehe langsam riickwdrts vom Spiegel (

peg so weit es geht.
bachten?

Dreh dich nach links und dann nach

rechts. Was kannst Du beobachten?

Dreh dlCh mit dem Riicken zum S
Schau tber die s"%
zuruck und beobachte, was Du

t. Was kannst Dad

ulter zum Spiege
|ehs'r?

pleqel : /

Kern-

schatten
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pey 12b: Kerze und Gegenstand 1

Du bendtigst wieder einen Spiegel,
eine Kerze, ein Lineal oder
Meterstab und einen zweiten
schmalen Gegenstand (z.B. eine
Papprolle).

Stelle die Kerze wieder 20cm vor
den Spiegel, den zweiten
Gegenstand ungefdhr um 10cm
seitlich nach rechts versetzt auf
10cm vor den Spiegel. Lege nun
das Lineal von der Kerze zum
zweiten Gegenstand.

Was kannst Du beobachten?
Gilt das 1.Spiegelgesetz auch hier,

wenn ja, was kommt nun aber noch ===
dazu? =
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Erklarvideo 7 Spiegel

100SekundenPhysik.de
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Aufgabe 1: Spiegelgrofe

Wie groB muss ein Spiegel im Vergleich zu
sich gelbs‘r mmdes’reels gsam dam# man sich
in voller GroRe erkennen kann?

Genauso grof3?

Halb so grof?

Doppelt so grof?

Es hdngt vom Abstand zum Spiegel ab?

Ful-Strahl
[T Winkeed

Finde es h qus md m Du eine Skizze —

mac s‘r a |E'Du eLlchtstr'a en im S

DIE’.SSe.I s und {IEHSEITS einzeichnest. Crvimueis B
e, welche Lichtstrahlen Du B0 Spege

unbe i g'f' einzeichnen musst, um zu einem Covthls eroomt

Ergebnis zu ommen enke auch an die
be de r's1'en ."‘up\ Pﬁ 1.Lotrecht,
infa swmke Ausfallswinkel.

Selbs verstdndlich Iﬁ anhst rsT auch
emma vor einem richtigen plege zuhause
aus robieren. Dazu brduchst Dud ein

T.s 1"'1 Karton, gass Du vor den

? e,?(e ste en kannst oder ein sgroBer'es
Stuck Papier, dass Du vor den Spie

kleben kannS'i' (und gut umknicken R?:mnsf)
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Erkenntnisse aus 12e

Bei diesem Versuch kann ma
unter guten Bedingungen sechs
Schatfen von Schatténgeber und
Lichtquelle beobachten:

Die echte Kerze %\r‘zeug‘r einen
Schatten des re
ensTandes (blaue Dose).

Da selbe gilt fur die gespiegelte
er;ze bez%gluch der esppue elten
0

Daneben sind zwei Schatten
beo achTen dle dur'ch die ec Te

er'zc? an %e Iten Dose
ie es |e e erze an der | 4
ech'ren ose hervorgerufen wird. i
AuBer diesen vier Schatten wirft L

jede der beiden Kerzen ebenfa Is
emen Schaﬁen da sie durc
jl Is andere Kerze beleuc 're‘r

WIP

94 / 154



,& 13a: Lochkamera \

Um eine Lochkamera zu bauen, schau
Dir folgende Bauanleitung im Video an.

Du bengtigst:
1 ldngliche Dose (z.B. Chipsdose)
1 schwarzes dickeres Papier

1Transparentpapier (oder
Butter rofpaglerg

1 Klebeband (Paketband)
1 Schere
1 Nagel/Schraube

Wenn u dir ﬁem koc kamera ebauf r'|—1
csT annge au? nt eckungs —
und sieh Dir drau e len el -
Sonnenl t eine a 'r einen — -

aum und einen enSC en mlf Demer‘
Kamera an.

Was kannst Du beobachten?

STaﬁ einer Ver*suchsbe.schr‘elbung
zelc‘h hnest Du eine Skizze

Lochkamera in Dein He f Vor‘lage siehe
ndchste Folie).
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Funktionsweise Periskop

Der Spiegel reflektiert
das Lichtbindel nach unten

Ein Lichtblndel falit
in das Periskop.

Auge

Der zweite Spiegel
reflektiert das
Lichtblindel nochmals

99 / 154



,ﬂ 14b: Konvexe Linse
A 15¢: Konkave Linse

Die folgenden 2 Versuche
musst Du dir auf den beiden
ndchsten Videos anschauen, da
Du zuhause
hochstwahrscheinlich kein
entsprechendes
Experimentiermaterial haben
wirst.

Mache anschliefend zu jedem
Versuch eine
Versuchsbeschreibung und
eine genaue Versuchsskizze.

103 / 154

Erklarvideo 8 Lupe und Linse
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Erkenntnisse aus 14b

Optische Linsen sind durchsichtige Korper aus
Glas oder Kunststoff, die sehr unterschiedliche
Formen haben konnen.

Wenn Licht auf sie frifft, wird es nach dem
Brechungsgesetz gebrochen.

Eine Sammellinse, die nach auB?r '%ewolb'r ist,

nennt man Konvex. Eine Samm die au

eiden Sglten gewolbt ist, nenr‘f nmsan g rFJ)el'r
insen si

Eonvex o bikonvex. Samm

adurch charakterisiert, dass auf sie fallendes | Sammellinse (konvex)

;e)aralleles Licht hinter der Linse zundchst in
inem Punkt, dem Brennpunkt, konzentriert

konvexe Wolbung P'%

wnr'd Der Brennﬂ:mkf sammelt als dachhf = nach auBen gewdlbt <

Die Brennweite misst den A sfan ZWISC
Linsenachse und Brennpunkf.

Sa melluﬁen br‘eghen garallel einfallende optische Achse

Lichtstrahlen so ch die Lichtstrahlen im

Brennpunkt kreuzen.

Je breiter die doppelt konvexe Linse ist, desfo
Iemer wird die Brennweite, Je schmaler
pﬂﬁ It kogvexe Linse ist, desto groBer ist dle
Brehnweit

Je Kleiner dle Brennwel‘re emer' Lmse ist, desto
stdrker wird das Licht durc inse
e rochen ine Linse mit L(Iemer rennweite
at a |so eine ‘groBere Brechkraft als eine Linse

grofer Brennweite
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Farboptik




,ﬁléa: Warum ist der Himmel blau

Fir diesen Versuch solltest Du eine:n
Partner:in haben. Du benstigst Du
eine etwas groBere Glasschissel oder
Glaswanne* (oder aus durchsichtigem
Plexiglas), Wasser, etwas Milch, einen
Rijhr'gesen oder einen Kochloffel, eine
krdftige Taschenlampe oder eine
bewegliche Lampe und einen etwas
abﬁe unkelten Hintergrund (oder eine
schwarze Pappe, die an die Riickseite
der Wanne angebracht ist).

Fiillt die Schiissel mit Wasser. Dann
gebt einen Schuss Milch hinzu und
verriihrt die Milch im Wasser. Es
sollte eine leichte helle Triibung
entstehen (nicht zu viel Milch!).

Dann leuchtet eine:r von oben mit der
Lampe auf die Wasseroberfldche. Der
oder die andere schaut von vorne in
das Wasser in der Schiissel. Was ist
zu sehen? Welchen Farbton nimmt
das Wasser an?

*am besten widre ein eckige Form, z.B. ein
Aquarium oder eine Auflaufform aus Glas fir den
Ofen
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Versuchsvideo zu 16a Warum ist der Himmel blau
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Zusammenfassung Himmels- und Sonnenfarbe

V5:Warum ist der Himmel blau
Was ist zu beobachten:

gle Dunkelheit (d gklﬁ
immerhinter: r'un er schwarzes

Paple.r') wird dirch die beleuchtete

Tr'u}I‘:H_ bfﬂu Ickﬁ.'asser') aufgehellt und

leic

Fiir den Dichter Johann
Wolfgang von Goethe, der
gleichzeitig ein
Naturbeobachter und -forscher
war, sind die Farben Gelb und
Blau die Urfarben des Lichts.
Farben seien - so sagt er - die
Taten und Leiden des Lichts.

V6: Warum ist die Sonne gelb?
Was ist zu beobachten:

Triib Ich + d icht
Dierdoe, (Milch ﬁsaﬁ'.;%r'f&; VO o ki

Taschenlampe) zu Gelb

hr Trib d t kommt, d
dIlnlaler :“arm sich das sli.ll'é\%tl zu ?Jrr[‘crltrl'lge eg

sogar rot

dm i'ﬂaﬂge.n urﬁd Aben1|_:i rall‘r das Licht der Scnne
m%rifm Ir;reb§ LE??E? o derErdey Desﬁ'”r Y
irl‘:nsé:n slgnne durlic ler e;w r'o%?lch Mittags,

wenn die Sonne dir iber uns sfeh‘r a

Zenit ?a? c? s Lic ’r urch weniger T(r'l.ll'ge und
wird deshalb weniger a?edampf Das Licht
wird heller, bzw. delblicher

Spdter in dieser Prdsentation wird es fir
Die Entstehung des Himmelsblaus und des
Sonnengelb noch eine weitere Erkldrung
Geben. Vorher bendtigen wir aber noch
Weitere Versuche, um diese zu verstehen.
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Versuchsvideo zu 17¢ Prisma

#Experiment 191

Ecole Science
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& 17d: Regenbogen

Dieser Versuch ist dhnlich wie 8c.
Diesmal bendtigst Du aber wieder
einen abgedunkelten Raum, ein
Wasserglas (oder einen
Suppenteller mit Wasser), einen
Kleinen Spiegel, eine Taschenlampe
und eine weifen Schirm (weifes
Blatt Papier vor Buch kleben).

Du hdltst den Spiegel schrdg in
das Glas (oder den Suppenteller)
und leuchtest von schrdg oben
iber dem Schirm auf den Spiegel
im Wasser.

Was ist zu beobachten?
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Erkenntnisse aus 17d

n ‘rm 1 wird es an er' Wasser‘rr en, Das bedeutef
dass as Sonn nlic mch'r in emer'gsm en Linie weiterg elel‘re‘r so lern sch rag
?e lenkt wird. An der inneren Ric en‘e es Wasser"rr‘op ens wird dieses Luch dann
refle ‘rler“r - so als ware dort ein Splege ém wie gr‘ nach vorne eelfe'l'
ennt man Reflexion. Die rar \vwerden rch in die Rich ‘rur&? g'es gglenkt
Fit das LIC t dann aus assertropfen aus, wird es ein zweites M

Wassertropfenwan gebroc en.

Ber Winkel vom Sonnenlicht hin zum Beobachter muss etwa 42° betragen, damit man
en Regenbogen auch sehen kann.

d licht (T | 1)
Wenn as unde f “weile" Sonn nlch ( ascz')\g? anv}%nglcgj t.l’femen
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Erkldrvideo 12: Warum ist der Himmel blau
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Erkldarung am Modell:

Sonnenlicht
,—= Zusammengesetzt
aus Spektralfarben

Luftmolekile und
Staubpartikel

&

Y e Atmosphare
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