,ﬁ V1: Hénde

Du benétigst 3 Schiisseln oder grofe
Gldser. g g

In eine Schiissel fiillst Du kahe Wasser
Du kannst noch elri sgr |swur' felstiicke
m intun o er stellst es vorher eine Weile

ﬁe l]lh schrank) m die die |ﬁ ere
Uss auwarme.s Wasser und in die
dr'l’r’re ullst Dﬂ s Wasser‘ Falls Du ein
Thermometer 51' anr#s
Temperaturen durch Z u\gﬁn von k He.m
o e war'men asser wie reBge n: kalt
Gra arm ca.

helﬂ ca, 35-40 Gra (nicht heiBer

ansonsten verbrihst Du deine Hand)

Stecke nun eine Hand in ggs kal’re. Wasser
F e.gn dere in das hei run
ass sie dort ca. 2-3 Minuten s’rec en.

Danach ziehst Du beide Hande heraus unii
tauchst sie beide in die mittlere Schiisse
mit lauwarmen Wasser.

Was spirst Du?
Warum ist dies so?
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Das Fazit oder die Erkenntnis
(die Erklarung WARUM es so ist)
nach dem Versuch und der Versuchsbeschreibung

Nach der

Versuchsbe- Versuchs-
schreibung folgt  aufbau
noch der ndchste
und wichtigste

Versuchs-

Schritt: durchfiihrung
Warum ist das so

passiert und

nicht anders?

Welche Versuchs-

Erkldrung gibt es  Beobachtung
dafiir?

Welche

Erkenntnis,

welches Fazit Fazit-
ziehen wir aus Erkenntnis

dem Versuch?

Aus Versuch 1
und muss also
folgendes Fazit
gezogen werden.

Wir nahmen eine Schiissel mit kaltem (ca. 10 Grad), eine Schiissel
mit lauwarmen (ca. 25 6rad) und eine Schiissel mit heiBem Wasser
(ca. 40 Grad).

1. Wir tauchten unsere rechte Hand in das kalte Wasser und unsere
linke Hand in das heiBe Wasser und lieBen sie ca. 3 Minuten im
Wasser.

2. Wir zogen beide Hinde aus dem kalten und heifen Wasser heraus
und tauchten beide Hénde in das lauwarme Wasser.

1.Unsere rechte Hand im empfand das Wasser als kalt und unsere
linke Hand empfand das Wasser als heiB. Beide Hénde verspiirten
leichten Schmerz,

2 Nachdem wir die Hiinde in das lauwarme Wasser getaucht hatten,
empfand unsere rechte Hand das Wasser als warm und unsere linke
Hand das Wasser als kalt an.

Ob wir etwas warm oder kalt empfinden hdngt sehr davon ab, von
welchem Widrme- oder Kiltezustand wir ausgehen.

Kommen wir im kalten Winter von drauBen in ein Treppenhaus, so
empfinden wir es als angenehm warm, kommen wir an einem
sommerlichen Hitzetag von drauBen in dasselbe Treppenhaus mit
derselben Temperatur, so empfinden wir es als angenehm kiihl.
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’Q V2c: Salz und Zucker

Ey ?erfj’r‘i:ﬁsf 2 Gldser, kaltes und heiBes Wasser, 2
o

z und Zucker.,

Fiille jeweils 1 Glas mit kaltem und heiBem Wasser.

1 Schiitte glemhzm?_&ll ?s {(clgl%#g%cgségmﬁe

Wasser Jeeinen Lo
Woas kannst Du beobachten?

2. Schiitte gleic ze%flgl IE dcﬂts rlf(?gfe und das hmf
ucke

Wasser je éinen
Was kannst Du beobachten?

3. Fulle nu ide Gldaser mit kﬂITerE ?
schutte Eeu:%zel‘rl ewe IS einen Lo

einen Lo ucke

Was kannst Du beabuch’ren?
4, Fulle nun beide Glaser Tlf heifem
schiitte #e:-:: zem ewe

einen Lo‘?

Was kannst Du beabuch’ren?

Was schlieBt Du aus den Versuchen?

s einen Laffel Salz und

leiche Menge

ser und
Salz und

asser und

i

i EEE

i

?
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Erkenntnisse aus V4a

[Die Warmes'rromung auch Ronvekiion

enannt, |s'r eine Form er (o e
ar'meu er’r ung bei der Warmed rch J 2 ¥ &
sf omende F Lclfg elf n Ez asser' 4 .
er stromen Luf Wind
uber‘?ragen wird ;

Wie viel Warme durch Warmestromung
ibertragen wird, ist abhdngig

von dem Stoff, der die Wdrme
transportiert,

von der durchstromten Fldche,
von der Temperaturdifferenz,
von der Stromungsgeschwindigkeit,

von der Zeit.
iesen Vorgang_ finden wir auch in der
atur waed% % g n'rsfef\

von
Winden, in Meeresstromun en olfger auch
bei der Gesteinsbildung unfer oder iber
der Erdoberfldche.
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,ﬂ VBb: Stahlbolzen

Sieh Dir den folgenden Versuch an und mache eine Versuchsbeschreibung und Skizze.
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) Eiswarkel
kKotken -}FE:}'\ o

’i Vé6a: Draht

Il'.I.l dral

Du bendtigst eine Flasche mit
einen Deckel oder Korken, einen
Eiswirfel, einen Draht und zwei
Gewichte.

Mache an die Drahtenden zwei
Schlingen und hdnge daran zwei
gleichschwere Gewichte.

Lege das Eisstiick auf den
Deckel und le?e den Draht so
liber das Eissti

Gewichistock

Flasche

: sstiick, dass die L
beiden Gewichte zur Seite nach
unten hdngen.

Beobachte nun in den ndchsten

Minuten, was passiert. =
Warum? = ,

..fest, fliissig, gasformig...

Den Ubergang vom festen in den fliissigen Zustand nennt man schmelzen, umgekehrt
erstarren:

Den Ubergang vom fliissigen in den gasférmigen Zustand nennt man sieden, umgekehrt
kondensieren:

Den direkten Uberggnrg vom festen in den gasformigen Zustand nennt man sublimieren,
umgekehrt resublimieren.

sublimieren " ° o
\ [ ] °
sieden
—_—
_
kondensieren
flissig gasformig

resublimieren
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Physik 4

Klasse 6+7

Magnetismus

1/ 47

A Vla: Magnet

Du bendtigst einen
Kiichenmagneten und einige
Biroklammern, Stecknadeln, einen
Nagel, eine 1-oder 2-Cent-Stiick,
eine 1-Euro-Miinze, einen
Radiergummi, ein Stiick Holz,
einen Stein, Glas, ein Blatt Papier
und noch weitere Materialien...
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Beobachtungen zu V1b-1d

Vib: 2 Magnete

Die beiden Ma%nete. lassen sich nicht
genau deckungsgleich )
aneinanderhalten. Sie stofen sich
teilweise ab und ziehen sich teilweise
an.

Vic: Pappe und Brett

er ﬁ\a net kann das Centstiick auch
urch die Pappe hindurch auf deren
Oberseite hin- und herbewegen.

er ﬁ\a net Kann das Centstiick nicht
urch das Brett hindurch bewegen.

V1d: Magnetspur

Der untere Magnet kann den oberen

Magneten hin-und herschieben. Der

obére kann den unteren Magnet

ebenfalls hin- und herschieben und

hcmn ihn anziehen, ohne dass dieser
erunterfallt.

)
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Erkenntnisse aus V1a-V1d Magnete

[Ein Magnet kann Dinge anziehen.

Ein Magnet zieht nur Dinge aus
bestimmten Materialien an.

Ein Magnet zieht Dinge auch auf
Entfernung an.

Ein Magnet zieht Dinge durch
andere Materialien hindurch an.

Zwei Magnete konnen sich nicht
nur anziehen, sondern auch
gegenseitig abstofen.

Ein Magnet hat immer zwei Pole,
man nennt sie entweder Plus- und
Minuspol oder Nord- und Siidpol.

Auch ein einfacher Biiro- oder
Kiichenmagnet hat zwei Pole. Man
erkennt dies daran, dass sich zwei
solcher Magnete nicht
deckungsgleich aufeinander legen
lassen.

Ein Magnet hat zwei Pole

0

Unterschiedliche Pole ziehen sich an

.
‘

—p

Gleiche Pole stossen sich ab

«—

1
LT

]

Abstossung Anziehung
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/é V3c: Eisenfeilspdne

Sieh Dir das Versuchsbeschreibung an und fertige eine Skizze sowie eine Versuchsbeschreibung an:

Permanentmagnet

22 / 47

Beobachtung zu V3a - V3c

V3a: Magnet und Draht

1.Das Teelicht schwamm auf dem Wasser und
drehte sich dabei ohne Richtung hin und her.

2. Das Teelicht schwamm auf derrl Wasser und

gr'eh te sug-n bei immer i ﬁSf b(f Richtung, in
ichtung des agnefe,n aufer er
asserwcmne

V3b: Nagelkorken

Wir sahen w1e der Nu% Ikorken nm Wasser
zunac Io net g cL
enuberli e Sene r e schwamm, bzw.
efrieben wur e D n bew fe er s“g_:h |g die vom
é‘?fr'uc ter aus u%?s ene u ere ua te
asse;wcmne . ann w:e} er in die Rlchtung des
es zu freiben, Zule ippte der
Ma orken um un bF L fﬂc Paf dem Wasser
Nagelspitze zeigte in Richtung Stidpol
Magne en:

V3c: Eisenfeilspdne
isenfeilspdne ordnen sich in Richtun d r
Eé? eln ma r'\efgcf\gng fnarln sclcwcﬁ\f beli| ne??n
néten als a%ch ei einem

Hu use m nefer't isenspane ord gn sich auch
reu ionalen Raurn en 'Rrec en

o n zu, sie steh nef el auch
J'er gchwerkm t aufr'e
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Erkenntnisse V3a-V3c Magnetfelder

UnSe.re. r'de. u asglb’r wie alle nete - ein

P ist der Wirkungsbereich demes

ne.’re.n so der BEFBI h, m em er@ ere
neten oder

Korper an t oder
ab oBt. Dieses K ?# Tg kann n?an sic fbar machen,

gla Eisen fEI'SEﬂ nd' durch die Ndhe zum

e‘ran e se bar zu kleinen neten mit je
einem Nord- und einem Siidpol gewordei. Sie wurden
magnetisiert.

Ein MCI netfeld kann mcm nur' ml‘l' anderen M neten
nach welse.n Durc

dﬁ K| oR en aben sie e.ntlaneg

von so e.nann'ren inie ausger-lc te.'l' as tun si

ge.sg weil i r'e.e enen Pole vom Nord ap Sudpol

tabmagnet tweder ange agen ] er
? tofen wen, zn Sle or'd'ne.n ic en-rang_r?

Fg linien so an, we die Anziehu rtéMaﬁs e‘ljd

nefe.nau |e. S|e. wirkt. %n ise pan er in
or- os ie

e d'es

nrf;‘rnu it Anz un skra Sel ‘f F ge.nen
guag in emem befhml:{\dgn kae zum Nor: ga

t neten, weil sic e.n1' etzten Pole
unzle. en, |senfgane enu e.r' | F?Is

magne en ﬂ Zu | m wel re Pole von

de.n Po en de Stabm nefen leic n an e.zoge.n
g ar lnle.ﬂ‘h‘ enam f'ﬁo rot) aus und

udpol ( ein, eld kannen wir Menschen

nur durc e.men solc mck sichtbar machen.

Wir kogn 'rfe.ld r nicht s?hi:g ur'en
eder asrlé er'suc smag ne noc as grofe
r e.urn nsatz Zy einjgen

ns
?gr:n:Zr‘ugvo e 31 Belsg wlssen armutlchb anHand
vom Er mugne%fe Id, wo es nach Norden und Stden geht.

FA I 3

vy

Y
/ senfeilspane

& V4a: Batteriemagnet

Sieh Dir den Bau des Batteriemagneten und den folgenden Versuch
an und fertige eine Skizze und Versuchsbeschreibung an:

g ﬂE



Erkenntnisse aus V4a und V4b

Ein Elektromagnet ist ein Magnet,
der - im Gegensatz zum
Dauermagneten - nur dann ein
Magnetfeld besitzt, wenn durch
ihn ein (makroskopischer)
elektrischer Strom flieBt.

Auch der von einer Batterie
elektrisch magnetisierte Nagel ist
ein Elektromagnet.

Blroklammer

33 ot 47

Anwendung von Elektromotoren

Die Anwendungsgebiete des Elektromotors
reichen von den Tiefen des Meeres in mehr als
8.000 Metern bis hin zu den Nachbarplaneten,
auf denen er irdische Raumfahrt-Roboter
antreibt.

Die Hauptanwendung des Elektromotors liegt
aber in der Industrie. Im Bereich der
industriellen Roboter verwendet man hdufig
Gleichstromelektromotoren, da dort
ver‘gleichsweise Kleine Leistungen gefordert
sind und eine hohe Regelbarkeit.

Im Elektromotor wird die elektrische Energie
durch die Erzeugung von Magnetfeldern in
mechanische Energie umgewandelt.

Die Magnetfelder erzeugen dadurch Kraft,
indem sie sich entweder anziehen oder
abstofen.

Uber diese abwechselnde Arbeit wird zum
Beispiel dann das E-Auto angetrieben.

44

/

Andruckfeder Kohle

Wicklung
Kondensator | /

Permanentmagnete
%

Motorgehduse
Kugellager <

Kollektor
Motorwelle

p \
Motorkabel Magnethaltefeder

Anker

Motorkopf
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Reibungselektrizitdt - Elektrostatik

SicPLer' hast Du schon folgendes
erlebt:

Die Haare bleiben beim Kammen
am Kamm ,kleben" oder stehen
plotzlich ,zu Berge", beim
Ausz:eﬁzen es Pdllovers knistert
es, Du fasst etwas oder jemanden
an oder steigst aus dem Auto aus -
und bekommst einen leichten
Schlag versetzt.

All dies sind Wirkungen von
Relbungselekt izitdf oder von
sogenannter elektrostatischer
Ladung oder statischer
Elektrizitat.

u kannst diese Art von
lektrizitdt auch selbst herstellen
und ihre Wirkungen beobachten:

2/ 66

,ﬁ Vla: Luftballon

Du bendtigst einen Luftballon, etwas Filz (oder
ein echtes Fellstiick oder Wolltuch),
Papierschnipsel oder Konfetti und maglichst
eine Person mit etwas ldngeren Haaren.

Zuerst bldst Du den Luftballon auf und
verknotest ihn. Nimm das Stick Filz (oder die
Wolle) und reibe mit ihm iiber den Luftballon.

1.Halte nun den Filz direkt uber den Luftballon
und lasse den Luftballon los?

Was passiert?

2.Reibe wieder den Luftballon mit dem Filz.
Halte ihn jemanden oder Dir selbst an die
Haare (wenn Du dich selbst nimmst, stell Dich
vor den Spiegel).

Was passiert?

3.Reibe wieder den Luftballon mit dem Filz.
Streue ein paar Konfetti auf eine Tischfldche.
Halte den Luftballon mit etwas Abstand
daruber.

Was passiert?
Warum?

4 / 66
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,ﬁ Vic: Plastiktrinkhalm

Du beR inen P'Ojflkh‘l halm, ein Filztuch (oder
ein ec t]‘ uck oder W mW 1ersc |tze
einen Wasserhahn, eine Wanne mit ser un ein
Papierschiff.

Reibe den Sfmhhalm mit dem Filztuch mehrmals in
dieselbe Richtung.

1.Halte den Trinkhalm an verschiedene Gegenstinde, z.B.
% “ne Tdr, n e ine Wand, an Kleidung... (éventuell muss
n zwisc urch wieder reib 9

Was passiert?

2 Reibe den Trinkhalm TIT dem Filztuch und halte ihn
iiber die Papierschnitze

Was passiert?

3,Reibe den Tri nkm: 2\ mit dem Filzfuch und hti‘ ihn an
einen Wa.ssers n u aus einem Wasse

flieBen lds g hw voll au dr?\ n, sondern epst emmal
nur einen diinnen Wasserstrahl herauslassen).

Was passiert?
4 Falte ein Papuerschaff und sefze es in eme Wanne mit

sser (oder hbecken). Halte den mit
%% % rl(e%eeneﬁ' rmk olm nel %en s/or' und?\mefer as'
=
Was kannst Du beobachten? v
Wie kannst Du dir die Ereignisse erkldren? poay
.".':'g"-.
11 / 66

& V2a: Kunststoffstab und Glasstab

e
Sieh Dir das Versuchsvideo an und schreibe Deine Beobachtungen auf: 'é..

Glaststab drehbar, Kunststoffstab & Reibung
- ohne Reibung - Anziehung
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Erkenntnisse Kunststoffstab und Glasstab

Glaststab drehbar, Kunststoffstab & Reibung Claststab drehbar, Classtab & Relbung

- ohne Reibung - Anziehung - ohne Reibung « Anziehung Es gib‘f 2 Ar‘ten
Von elektrischer

1.Die vorher neutrale Ladung im Glasstab 2.Die vorher neutrale Ladung im Glasstab Ladung;

verdndert sich an der Stelle, wo der negativ verdndert sich an der Stelle, wo der vorher

aufgeladene Kunststoffstab in der Nahe ist positiv aufgeladene Glasstab in der Nahe ist

und wird positiv, Deshalb ziehen sich beide an, und wird negativ, Deshalb ziehen sich beide an. 1.Positive Ladung
(Glasstab)
2.Negative Ladung
(Kunststoffstab)

Claststab drehbar, Classtab & Reibung

Claststab drehbar, Kunststoffstab & Reibung
- mit Reibung - AbstoBung

- mit Reibung - Anziehung

3.Der vorher positiv aufgeladene Glasstab 4.Der vorher positiv aufgeladene frei
verdndert an der roten Seite seine Ladung gelagerte Glasstab wird vom ebenfalls positiv
nicht, wo der negativ geladene Kunststoffstab geladenen Glasstab in der Hand abgestofien,

in der Néhe ist. Deshalb ziehen sich beide an.

19 / 66

Versuchsvideo 2b Elektroskop
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Erkenntnisse Elektroskop

‘Es gibt 2 Arten von - -
eleg’rrischer Ladung: @ @
Positive und negative Ladung. - o=
Gleichnamige elektrische Q . Q
Ladungen |(1+ und + oder - und -)
stoBen sich ab.

Ungleichnamige elektrische T
Ladungen £+ und - oder - und +) —

ziehen sich an. I - -
Dieses Prinzip kennst Du schon P ——
vom Magnetismus her. I« B -

24 / 66

&VBb: Influenz- oder Elektrisiermaschine

Sieh Dir folgendes Video an und beschreibe die ersten 3 gezeigten Versuche.

ryan
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Erkenntnisse V4 Faradays Kafig

Ein Fnr'achl —Kﬂf ist em Metallkdfig bzw. ein

von Meta umge ener Raum.

Werden auf diesen Mefallkaﬁg e.Iek'rr'lsche
Ladung en z.B. durch einen Blifzeinschla
Eegr‘ac t. so verteilen sn: ?le elektrischen
un gf.n ‘auf dem Metallka dr'm_'gen nicht
in den"Innenraum ein. Im Innenr'aum is
vor einem Blitzschlag geschiitzt.

Em Blitzableiter IS'I' metallisch und hat eine
ohe Leitfdhigkeit

Er' wird am hochs’re.n Punkt eines Gebdudes
ngebracht, da Blitze immer die kiirzesten
_e e wdhlen und in den hochsten Punkt
einschlagen.

Der'glﬁzablelfer auf dem Dach eines Gebdudes
SO" en B itz ab angbn und durch Fangleitungen
an egu Gebdude vorbei in den Boden [eiten. Dort
befinden sich dann Platten oder ein Kupfernetz.

Wenn der Blitz auf diese Weise in die Erde
abgeleitet ist, besteht fiir das Gebdude keine
schwerwiegende Gefahr mehr.

man so
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Galvanische Elektrizitdt

Luigi Galvani, Professor fiir Anatomie an der Universitdt Bologna,
sezierte seif Jahren Vigel, Friische und anderes Kleingetier auf der
Suche nach der Lebenskraft, Dieses geheimnisvolle Fluidum, das alles
Lebendige eine Zeitlang vor dem Verfall bewahrt, musste dach irgendwe
seinen Sitz haben.

Am 6. November 1780 machte er eine merkwiirdige Entdeckung: Beim
Beriihren eines Froschschenkelnervs mit dem Seziermesser zuckte der
Froschschenkel plotzlich zusammen. Ein Gehilfe, der zufllig an einer
Elektrisiermaschine drehte, meinte, dass das Zucken in dem Moment
auftrat, in dem am elekfrischen Leiter ein Funke iibersprang. EIf Jahre
lang studierte Galvani nun in immer neuen Versuchen das Phanomen der
zuckenden Froschschenkel, Nachdem er festgestellt hatte, dass die
Froschschenkel sich unfer dem Einfluss der Kinstlich durch die
Elektrisiermaschine hergestellten Elektrizitdt bewegten, machte er
Versuche bei Gewitter, Auch unter dem Einfluss atmosphdrischer
Entladungen zeigten die toten Froschteile die wildesten Verrenkungen.

Dach erst durch einen Zufall entdeckte er, dass die Froschschenkel
scheinbar auch ohne dufere EIel-!:‘n'wziTc:Tse.|rw.m"kun%1 zuckten, als er einen
Frosch mit einem Messinghaken an ein Eisengitter héingte. Diesen
Vorfall untersuchte er gewissenhaft in einem geschlossenen Raum.
Immer, wenn er den Froschschenkel mit einem Messinghaken auf eine
Ma‘rallplcrr‘re brachte, zuckte er zusammen, Legte er ihn auf eine Glas
oder Steinplatte, so unterblieben diese Bewegungen.

Galvani konnte dieses Geheimnis nech nicht lgsen. Er vermutete, dass es
eine Art tierische Elektrizitdt geben muss, die vielleicht im Gehirn
entsteht und in den Muskeln gespeichert wird, Im Jahre 1791
veréffentlichte er seine Versuche und forderte die Wissenschaft auf,
das Geheimnis zu lésen, Sein Werk tragt den .schlichten” Titel .De
viribus electricitatis in motu musculari commentarius®, Die Ubersetzung
lautet etwa: .Abhandlung iiber die Krifte der Elektrizitét bei der
Muskelbewegung.
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Erkldrvideo 4 Stromkreis

44 / 66

Zusammenfassung Stromkreis

Ein Stromkreis ist ein abgeschlossenes System elektrischer Leiter, die so
miteinander verbunden sind, dass elektrische Ladung “im Kreis" flieBen kann.

Zu einem Stromkreis gehdren mindestens 3 verschiedene Elemente:

1.5trom- oder Spannungsquelle (Batterie, Solarzelle, Kraftwerk...)
2.Stromverbraucher oder Stromwandler (Lampe, Waschmaschine, Computer,...)
3.Stromleitungen (sie verbinden Stromquelle und Stromverbraucher)

Elektrischer Strom flieBt nur in einem geschlossenen Stromkreis. Ein solcher
einfacher Stromkreis besteht mindestens aus einer elektrischen Quelle und
einem elektrischen Gerdt oder Bauelement, die durch elektrische Leitungen
miteinander verbunden sind.

1.Der Stromkreis ist geschlossen, wenn eine durchgehende Verbindung vom
Plus- zum Minuspol einer Stromquelle, z.B. einer Batterie besteht. Ldst man an
einer Seite die Leitung, so ist der Stromkreis unterbrochen.

2.In einen Stromkreis kann auch ein zusdtzlicher Schalter eingebaut werden,
der den Stromkreis 6ffnet (=Strom flieBt nicht und Lampe brennt nicht) oder
schlieBt (=Strom flieBt und Lampe brennt) werden.

Einen Stromkreis kann man symbolisch darstellen: Der Kreis mit dem Kreuz
stellt die Lampe dar, das Plus- und Minuszeichen die Batterie, die beiden
kleinen auseinanderliegenden Kreise mit einem Strich den Schalter. Die
Leitungen (Leiter) werden immer durch gerade Linien dargestellt.

<
=)
=
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Spannung =

Fir viele Dinge im Leben gibt es Voraussetzungen: Damit
ein Mensch iiberleben kann, muss er atmen. Auch fir den
Strom gibt es Voraussetzungen. So bendtigt der Strom
zum Fliefen Spannung. Unter der elektrischen Spannung
versteht man die treibende Kraft, die die Ladungsbewegung
verursacht. Grundsdtzlich gilt:

Je héher die Spannung, desto mehr Strom kann fliefen.

Yerbindung
unterbeochen

Um das zu verstehen, kann man auch hier wieder einen Vergleich (Analogie) zum Wasser
machen:

Das gbere Bild rechts zeigt zwei & faﬂe dje mit Wasser gefiillt sind, wobei das Linke hiher
efullt ist als das Rechfe AuBzr sind beide durch elnen Schlauch
Allerdings ist diese Verbindung noch rgur'ch einen Absperrhahn unterbrochen,

Was passiert nun, wenn man die Verbindung zwischen den Gefiflen herstellt?
Das Wasser stramt vom linken Gefdl in das rechte Gefdd.
Aber warum flieft das Wasser iiberhaupt, und wie lange flieBt es?

tr_lmd'zn. Gefifen herrscht am Bodf. F‘zwzlls ein gewisser Druck, links der Druck PO und

ts der Druck F1, PO st grofer als P1, da der Diruck |n Flussigkerten nur von der Hiohe des
qusar'st ndes abhangt 5|z e Hydromechanik) und nic ‘I'Tun dér Form des Gefdfles. Zudem
lastet auch an den Eingédngen des Schlauches jeweils der gleiche Druck wie in den Gefe

Daher flieft das Wasser bei
Zu df.rn rechten Gefdl mit de
von links nach rechts, bis d|26 enselben Wasserstafid haben, also der Druck am Bdden
der be.ilde.g Gefdle und somit der Druck an den Eingdngen des Schlauches gleich gref ist (2 Bild
von unten

edffnetem Hahn vom linken Grl’.fuﬁ mit dem hiheren Bodendruck
rlng ren ?odandruck Folg ich strémt das Wasser so lange

Anaglo

{inglac vzrsglachbur} kannst Du dir hoffentlich vorstellen, was Spannung in der Elektrizitdt
eded

et (fiehe die beiden Bilder mit den + und - Ladungen).

"U" ist die Abkiirzung fiir die Spannung, sie wird in der Einheit Volt gemessen, zB, 1V
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iteinander verbunden,

Varindung

hergestell

//
.'f-erﬂll'lcdnu
5 h?r]ef‘.?l“ - -
S ann el

§ g ;—7 b o 5 (=]
S 8 |e®e0
8 o5 o2 4
& 3 oy o0 g

Demonstrationsvideo 5 Reihenschaltung

Nachdem Du nun weiBt, wie ein einfacher Stromkreis aufgebaut ist und welche Krdfte dort wirken, sieh
Dir nun folgendes Video an, das zeigt, wie der Stromkreis um weitere Elemente erweitert werden kann:

THI@HLS
Physikalische Experimente
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Zusammenfassug Parallelschaltung

Be.l der Parallelschaltu ’rell‘r der Strom sich
elde Lampen auf. bei einer
r r‘ch elschaltung eine Gl u lampe entfernt, so
euchtet die zwéite weiter.
Die Pamllelsahal’ru auch hal'hu
ngnnf ist in der r‘o-rNcei'l |< =
ind ung von zwel o gen n'ren oder
P?ngr n so, dass allg |I-Lre n@ eic |ge.n
ole jewel s gemeinsam ver en sm
iner Reihenschaltung liegen alle Gluhl
er'sfanc!e) in einer Leitung “m'rzrelmn zr

.%' e i et cdic ClaRTapER (Widers inde)

liegen m e.mze nen Leﬂunge.n
e.l der Rei tﬂm fllal]{I leich
1-
§F°P"Jm‘if Isc?mei tei ITJE sic der?% Sstr?glhqegu'P . -/
GeschalaTefis 1 afie Steckdasn e +
Im Haushal'r sind dle. Elektrogerdte %amlle.l - ® ®

Arsren Hlagshalten an- wenh deb Sirom |

16 Ampere iiberschreitet.
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Erklarvideo 8 Wechselschaltung
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Schaltung mit mehr als 2 Schaltern - Kreuzschaltung
(optional Klasse 8)

Eine Kreuzschaltung wird bei der

Beleuchtung benutzt, wenn eine Leuchte von o-—oo—o ! L
3 oder mehr Stellen aus geschaltet werden —e NI
soll. Hierzu werden mehrere o 0—o

Wechselschalter (A/W) und ein
Kreuzschalter benétigt.

Kreuzschalter sind Kiprschalfe.r' und haben i .
zwei verschiedene Stellungen. Diese rasten g 3
ein. Nebenstehend siehst Du das Symbol oo o
dafiir.
;o—'o '0—0 S
—_ .._?
*—e 06—
ks H 1 v ]
e
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Erkenntnisse Leiter und Isolatoren

Metalle und Salzwasser sind gute
Stromleiter, andere wiederum nicht. - —
Dies macht man sich bei der s orors Tt
Herstellung der Leitungen, bzw. - & D -
Stromkabel zu nutze. e
So leitet beispielsweise Kupfer Strom .
sehr gu‘rdund ist deshalt|> auch w(rj\ _—
inneren der Stromkabel vorhanden. "
AuBen um das stromleitende _
Kupferkabel wird heutzugtage meist © Untrsschr st Meswvarias PO g Laanighon
Kunststoff verwendet, da er Strom .
sehr gut isoliert und auBerdem in der . o ,
Form sehr anpassungsfdahig ist und et A - .
fast jede Biegung der Stromleitung s A it el
mitmacht. Gumm A et i ot

Styvopol A Ieuchiet nicht nen



